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ESQUEMAS INICIALES

SOLUCIÓN FINAL PARA TABLEROS CONTINUOS

12.00 m

12.00 m

12.00 m

12.00 m
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P U E N TES  P R E F AB RIC ADOS  E N  E S PA ÑA – E V O L U CI ÓN  S O L U CION ES  P R E F AB RIC ADAS

EVOLUCIÓN DE LA SECCIÓN 
TRANSVERSAL CON EL 

INCREMENTO DE ANCHURA

14.00 m

15.00 m

16.00 m

16.00 m

18.00 m

18.00 m

28.00 m



Puente sobre el río Alcanadre

Año de ejecución
1990

Tipo de estructura
Vanos isostáticos con 
vigas “U” 
Luz: 51 m

Localización
Huesca
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Puentes continuos prefabricados  Autovía de “La Barranca”

Año de ejecución
1992-1993

Localización
A-10, Navarra
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INVESTIGACIÓN:
DESARROLLOS TEÓRICOS Y ENSAYOS
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Características de la nueva generación de puentes prefabricados
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• Canto constante o variable 

• Planta rectas o curva

• Continuidad estructural, mediante postensado in situ

• Adaptables a cualquier tipología 

• Adecuados para luces pequeñas, medias y altas

• Materiales de altas prestaciones,  reducción de  espesores

• Combinan ventajas de la prefabricación y  la construcción in situ. 



Secuencia constructiva de 

un puente típico 
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Construcción del puente de las Pilas (Barbastro, Huesca)
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Conexión entre vigas
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• Llaves de cortante

• Ménsulas cortas

• Pretensado de continuidad



Proceso constructivo. Características y efectos estructurales
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Características

• Cambios en las condiciones de apoyo : apeos provisionales.

• Continuidad entre vigas  introducida mediante postesado

• Cambios en sección y esquema  estructural : colocación vigas, hormigonado losa por fases.

• Hormigones de calidad y edades diferentes. Elementos armados, pretensados y postesados   

Efectos estructurales

• Esfuerzos y tensiones al final de la construcción muy distintos a los que tendría el puente si la 
construcción fuera simultánea 

• Posible fisuración diferida de la losa por retracción impedida: eficacia estructural 

• Redistribuciones  diferidas de esfuerzos y tensiones entre losa-viga, hormigón-acero. Satisfacción 
de los Estados Límite a largo plazo

En este tipo de puentes el proyecto y cálculo deben ir 
muy relacionados con el proceso constructivo previsto. 



Modelo de análisis desarrollado (Cons)
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Análisis no lineal y diferido pórticos 3D con construcción evolutiva

• Elementos finitos tipo viga, con filamentos

• Diagramas  -  no lineales hormigón, fisuración en tracción

• Plastificación, agotamiento, carga y descarga.

• Efectos de fluencia, retracción y relajación acero pretensado

• Evolución propiedades del hormigón en el tiempo

• Respuesta estructural en las fases elástica, fisurada y  

de prerrotura



Construcción evolutiva
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• Comportamiento de puentes constituidos por hormigones 
fabricados a distintas edades. 

• Colocación de armaduras, tendones de pretensado según 
calendario constructivo

• Ensamblaje o eliminación de elementos o partes de elementos en 
cualquier instante

• Modificaciones en apoyos o vinculaciones entre elementos. 
• Pretensados provisionales. Tesado o destensado de cables  en 

cualquier instante
• Posibles actuaciones futuras (deterioro, remodelación, refuerzo , 

demolición etc)

 



Investigación experimental – Objetivo general
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Estudiar el comportamiento durante construcción, bajo cargas permanentes y 
bajo carga creciente hasta prerrotura

• Disponer de información experimental fidedigna

• Calibrar las herramientas numéricas disponibles

• Estudio de sensibilidad de los parámetros que influyen en el comportamiento estructural

• Recomendaciones generales de proyecto 



Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
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Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Dimensiones del modelo
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1.509.00 13.50

Viga H. Armado Viga H. Pretensado

junta continuidad

4.00

0.16
0.15

1.70

0.56

0.12



Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Proceso constructivo
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Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Ensayos diferidos de retracción - Ensayos del hormigón de viga y losa
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Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Ensayos diferidos de fluencia - Ensayos del hormigón de viga y losa
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La fluencia del hormigón de la losa supera todas las predicciones
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Se ensaya el hormigón de la viga y la losa. 

• El de la viga se pone en carga a los 10 y 100 días

• El de la losa se pone en carga a los 100 días



Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Ensayos sobre la estructura. Instrumentación.
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Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Bajo cargas cuasi-permanentes, descarga y recarga
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Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Resultados experimentales y comparación con predicciones
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Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Resultados experimentales y comparación con predicciones
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Investigación experimental – Modelo a escala 1/2 de un prototipo
Comportamiento bajo carga creciente hasta prerrotura
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Investigación experimental – Conclusiones del estudio
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• Comportamiento estructural del puente satisfactorio.

• Flechas y anchos de fisura aceptables en servicio

• Carga última un 66% superior a la carga mayorada

• Correcto trabajo de la junta de continuidad. Apertura=0

• Deformaciones diferidas hormigón medidas > a las predicciones

• Bajas redistribuciones  de esfuerzos en este caso

• Fisuración de la losa. Reducción contribución a la rigidez 

• Modelo numérico reproduce bien comportamiento estructural.

• Influencia del proceso constructivo en tensiones y deformaciones
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PUENTES PREFABRICADOS:
REALIZACIONES



Puentes de las Pilas sobre río Cinca
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Año de ejecución
1993-1994

Luz máxima
60m

Localización
Huesca



Nuevo puente sobre La Tordera
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Año de ejecución
2020
Ancho de tablero
13.325 (acera 3.00)
Vanos
33.15 + 3 x 51.00 + 33.15
Localización
Malgrat de Mar – Blanes (Girona)



Puente sobre río Zadorra
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Vano central
67 m

Localización
Álava



Paso Superior Ergobia – N.R.F.P.V. (Hernani – Astigarraga)
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Año
2021 

Localización
Hernani – Astigarraga 

(Guipúzcoa)



Geometrías complejas
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Otros esquemas estructurales
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• Arcos

• Pórticos

Pasarela en Basurto – Vano 60m

Viaducto sobre Arroyo Salado – Vano 60mViaducto sobre Rio Flumen A23– Vano 47m



Otros esquemas estructurales
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Puente de Villahermosa (Castellón)
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Puente de Villahermosa (Castellón)
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Ancho de tablero
17,50m

Vanos
80m

Localización
Zaragoza

Puentes sobre el río Gállego
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Viaducto sobre rio Guadiana

Año de ejecución
2020-2021
Ancho tablero
24m
Vanos tramo continuo
43,00 + 62,00 + 43,00m
Localización
Ronda Sur Badajoz
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Viaducto sobre rio Guadiana

Año de ejecución
2020-2021
Ancho tablero
24m
Vanos tramo continuo
43,00 + 62,00 + 43,00m
Localización
Ronda Sur Badajoz
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Puente sobre río Guadalentín

Año de ejecución

2019-2020

Localización
Lorca (Murcia)
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• Puentes anchos (>16 m)

• Grandes luces  (hasta ahora 80 m

Variante de Igorre - Vano 65m/Ancho 14.50 m

Pte. Río Gállego - Vano 80m/Ancho 17.50 mViaductos Peñascal - Vano 58m/Ancho 15-18 m

Jabalcones transversales



Jabalcones transversales
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Posibilidad de distintas geometrías en jabalcones
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Autol - 2005

Tablero Inferior 

Vendrel - 2003 Lanuza - 2007



PUENTES PREFABRICADOS PARA FFCC:
CARACTERISTICAS Y POSIBILIDADES
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Sección Transversal Tipo
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Sección Transversal Vanos Isostáticos – Solución Doble T
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Secciones vigas vanos 

isostáticos – Solución Doble T
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Sección transversal vanos isostáticos – Solución 2 BU

Viaducto s/N-II en Zaragoza (2001)



P U E N TES  P R E F AB RIC ADOS  E N  E S PA ÑA

Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución 2 vigas canto variable

Viaducto s/CN-240 
en Tarragona  (2010)



Viaducto de Marcilla en L.A.V.: 
Navarra – Villafranca – Peralta

Viaducto de 854 m, con vanos de 48.8 m y cargas de FF.CC. resuelto con

doble viga artesa hiperestática de canto variable (2.40 /3.20 m).

Año de ejecución
2022 (En ejecución)

Tipo de estructura
Multiviga artesa, 
canto variable 

Localización
Navarra
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Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución 2 vigas canto variable
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Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución vigas 

adosadas (Luces <40m)

Viaducto s/río Francolí -Tarragona (2004) 
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Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución vigas adosadas canto 

variable y prelosa realzada (Luces <60m)

Viaducto de Valdemembra- AVE Levante (2005) 
Vano central 60.00 m
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Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución Doble L (Luces <45m)
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Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución Doble L con prelosa 

realzada (Luces <60m)
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Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución Doble L (Luces <45m)
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Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución Doble L con prelosa 

realzada (Luces <60m)
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Sección transversal vanos hiperestáticos – Solución monoviga con jabalcones 

y prelosa realzada
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Sección transversal vanos hiperestáticos grandes luces – Solución monoviga

y prelosa nervada realzada
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Sección transversal– Solución tablero inferior. Propuesta prefabricada para 

N.R.F.P.V. (2012)

Tramo
Hernani – Astigarraga 
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Solución tablero inferior. Propuesta prefabricada para N.R.F.P.V. (2012)

Tramo
Hernani – Astigarraga 
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Sección transversal– Solución tablero inferior. Propuesta prefabricada.

Vanos tipo
30,00-35,00 m

Localización
Barcelona



PUENTES PREFABRICADOS PARA CARRETERA:
CARACTERISTICAS Y POSIBILIDADES
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Viaducto Porto vía izquierda (L.A.V. Norte-Noroeste)

Año de ejecución

2019-2020

Canto de viga

2,00 / 3,00 / 2,20m

Vanos 

28,5 / 36,00 / 48,00 / 

34,00 / 27,00m

Localización

Lubian (Zamora)
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Lanzavigas para tableros continuos



Puente “La Espluga” (2011)



3 vanos, 153.2m long. total / 60.8m vano pral.
Altura de pila 50m / 60 m max. Altura sobre fondo valle
Tablero dividido en 5 vigas





Puente “La Espluga” (2011)



PUENTES PREFABRICADOS PARA GRANDES LUCES



Propuesta de solución para un caso tipo



Solución in situ con voladizos sucesivos



Solución in situ con voladizos sucesivos



Solución in situ con voladizos sucesivos



Solución in situ con voladizos sucesivos



Propuesta de solución prefabricada con prelosa nervada realzada



Propuesta de solución prefabricada con prelosa nervada realzada



Propuesta de solución prefabricada con jabalcones





1) No existe limitación para fijar la relación de luces vano central/vano lateral. Máxima
libertad para situar las pilas en el trazado.

2) Una vez finalizados los fustes verticales no hay que acceder a la base de las pilas en
ningún momento (las torretas y ménsulas se retiran desde el tablero).

3) Los trabajos en el tablero se efectúan siempre con las prelosas colocadas y las
correspondientes protecciones.

4) Todo el transporte de los materiales en el tablero se realiza con los puentes grúa y
accediendo desde la traza por los estribos.

5) El tablero puede ser empotrado o apoyado en las pilas sin ningún tipo de variación
en el sistema de colocación de las piezas (no importa la rigidez de los fustes).

6) Todos los postesados del tablero son cuasi-rectos.

Propuesta prefabricada



7) Es necesario considerar todos los estados intermedios para el paso de las vigas
principales del tablero durante el diseño, aunque pueden evitarse con movimiento
del lanzavigas.

8) Todos los trabajos de construcción de las vigas principales y prelosas/jabalcones se
realizan a nivel de suelo o en fábrica, lo que favorece sobremanera el control de
calidad y la seguridad.

9) El plazo de ejecución del tablero se reduce a menos de la mitad.

10) Pueden utilizarse losas prefabricadas a sección completa, lo que reduce todavía más
el plazo y facilita el control de calidad.

11) El lanzavigas puede disponer de una cubierta ligera para facilitar los trabajos en
condiciones extremas de temperatura exterior.

Propuesta prefabricada





P U E N TES  P R E F AB RIC ADOS  E N  E S PA ÑA





J e s ú s  M o n t ane r  F r a g u e t  

A n t o n io  M a r í  B e r n at

C a r lo s  G o ñ i  C h o c ar ro

F e r na ndo  O s á n S a r a s a

¡MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN!


